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Nové trendy convacr o e
\' projektovam staveb

BIM. Zkratka, ktera se v oblasti stavebnictvi stava fenomé-
nem. Poprvé se projektanti v €R zagali s timto terminem
setkavat asi pred péti lety, ovSem dlouho mu nevénovali
patficnou pozornost, protoze jej povazovali jen za marke-
tingovy nastroj prodejcti SW. Cas v$ak ukazal, Ze tomu tak
neni.

Stale castéji se totiz zacaly objevovat pozadavky na zpra-
covani projektové dokumentace pomoci BIM pristupu.
Obzvlasté renomované architektonické kancelare, které

tento pristup vyzadovali od kazdého projektanta jednot-
livych profesi, které se v ramci projekéniho procesu resi
- oblast TZB nevyjimaje.

Prechod k BIM se tudiz stal nezbytnosti. Aby mohl uzivatel
zacit modelovat s pomoci BIM, musi si kazdy projektant
nejprve vybrat konkrétni SW. Jde o relativné snadny tkol,
protoze timto SW se postupnym vyvojem stal program
Revit od spolec¢nosti Autodesk. Velkou vyhodou navic je,
ze Revit ma podobné uzivatelské prostredi a nékteré funk-
ce jako klasické AutoCady, se kterymi vétsSina projektantd
pracuje. | presto se musi kazdy projektant nauéit program
Revit ovladat a nejde pfitom jen o samotnou funkcionalitu,
ale i o zménu uvazovani. BIM totiz s sebou nese zasadni
zménu dosavadni koncepce uvazovani pfi vlastnim pro-
jektovani.
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Zékladni koncepce

CGtvrta pramyslova revoluce?

V ramci primyslového vyvoje Ize v uréitém okamziku vypozo-
rovat néjaky unikatni objev (novinku, vyvojovy trend), ktery se
vzdy v dobé svého objevu markantné odliSuje od dobovych
konformnich technickych feSeni. Jedna se pokazdé o ideu
takového rozsahu, Zze dany milnik byva obvykle oznaCovan
pojmem revoluce. Prvni primyslova revoluce se datuje k roku
1779 a za jeji symbol Ize povazovat zcela novou koncepci
pohoni riiznych mechanickych zafizeni, a to parnimi stroji. Era
druhé pradmyslové revoluce nastupuje s rokem 1870 a jejim
charakteristickym znakem je elektrifikace a motorizace okolni-
ho svéta. Treti primyslova revoluce se stala synonymem pro
nastup digitalnich technologii, automatizace a robotizace, vyu-
ziti mikroprocesor( a vypocetni techniky v prlmyslu obecné.
Dalsimi jejimi typickymi znaky jsou alternativni zdroje energie
(solarni ohrevy, fotovoltaika), sdileni a pfenos dat nebo moderni
zplsoby komunikace.

(wavin)
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V soucasné dobé se zacina stdle Castéji hovorit o v poradi jiz
Ctvrté primyslové revoluci. Tu predstavuiji kyberneticko-fyzikal-
ni systémy - jakdasi o Uroven vyssi automatizace. Zde je tedy

aplikaéni prostor pro masivni nasazeni napf. umélé inteligence,
umélych neuronovych siti, rliznych adaptivnich systém fizeni,
fuzzy metodiky fizeni, genetickych algoritm a mnohych dal-
Sich. Dale dojde k rozsifovani sdilenych, tzv. cloudovych ulozist
a lze oCekavat prezentaci pozadovaného stavu zakaznikovi
pomoci nastrojd virtudlni reality.

Stavebnictvi 4.0

Obdobné jako o &tvrté prdmyslové revoluci Ize hovofit téz
o stavebnictvi 4.0. Pfi€emz i pojem stavebnictvi 4.0 je zalozen
na mnozstvi novych vizich a pfistupech, filozofiich &i fantaziich
a na digitalizaci a inteligenci. Cilem je aplikace téchto faktord
v rdmci ndstroji vyuzitelnych pro stavebnictvi. Revoluce 4.0
ve stavebnictvi je doprovazena mnozstvim procest, které jsou
pro stavebnictvi charakteristické. Aby mohlo dojit k systema-
tickému vyuzivani a Fizeni téchto procest, je tfeba pfijmout
urcity pracovni rezim, pracovni pravidla, urCity pracovni pristup.

Tel. +420 596 136 295 | Fax +420 326 983 110



V soucasné dobé se v tomto ohledu velmi €asto setkavame
s pojmem BIM - z anglického Building Information Modeling.
Tento pojem Ize volné prekladat jako informaéni modelovani
budov. Asi nejjednodussi a nejlépe uchopitelnou definici infor-
macniho modelovani budov Ize nalézt na portalu wikipedie,
kde je uvedeno, Ze se jedna o ,proces vytvareni a spravy dat
(tvorba a sprava informacni databaze) o budové béhem celého
jejiho zivotniho cyklu“ — tedy od projektu pres jeji realizaci, pfi-
padnou rekonstrukci, az po ukoncéeni jejiho provozu a odstra-
néni. Informacni modelovani budov predstavuje v soucasné
dobé novou védni disciplinu jak s vlastnim teoretickym apara-
tem, tak i s praktickym vyuzitim. Z tohoto pojmu se postupem
Casu stava skutecny fenomén oboru stavebnictvi.

Z uvedeného zaroven vyplyva, Ze vyse nastinény koncept Ctvr-
té prlmyslové revoluce je nutné podloZit stavebnictvim, které
naplno vyuziva vSech prostfedki nejmodernéjsich technologii
vCetné popsané metodiky informacniho modelovani. BIM je
svou koncepci preduren jako urcita komunikacni platforma
v rdmci moderniho stavebnictvi. | z tohoto dlvodu je jasné
patrna provazanost mezi pojmy stavebnictvi 4.0 a BIM.

www.wavin.cz
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BIM — zména v koncepci navrhu budovy

BIM — Globalné pouzivany systém — ZPUSOB MYSLENI

(BIM prfistup k metodice projektovani je tfeba pfenést do praxe,
ziskat néjake data, vysledky — SW)

Kompletné& novy zplusob prace — uv.
V soucasnosti obrovsky vzestup

Evoluce namisto revoluce

Chuvili potrvd, neZ dojde k piné akceptaci a pfijeti BIM

BIM nebo BIM?

Pro zkratku BIM mame dvoiji definici. Krom jiz vy$e uvedeného
»Building Information Modeling“ (informa¢ni modelovani budov),
Ize BIM vylozit také jako ,Building Information Management*.
Tato definice je obecné $irsi, pfesahuje projekéni a stavebni faze
a je tedy spiSe zaméfena na Zivotni etapy budovy, které pricha-
zeji v Uvahu az po jeji vlastni kolaudaci (provoz budovy, fizeni
provoznich nékladu, facility management). Je potfeba konstato-
vat, Ze ackoliv zde jakkoliv striktné pouzivame slovo ,,budova“,
neznamena to v zadném pfipadé omezeni aplikace metodiky
prace dle BIM pouze na oblast pozemniho stavitelstvi. Naopak,
s jeho aplikaci se mUZzeme setkat také v ramci staveb liniovych,
dopravnich a mnohych dalSich. Pokud spojime obé definice
BIMu, vznikne urcity proces ukond, které na sebe logicky
navazuji a reprezentuji jednotlivé faze Zivotniho cyklu budovy.

(wavin)
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BIM V Praxi

Cile BIM

Prvotnim tkolem BIMu je vytvorit jednotny 3D inteligent-
ni model budovy obsahujici velké mnozstvi dat. Kromé
geometrickych rozmérti se mize jednat napi. o detailni

informace vztahujici se k uréitému produktu obsazeného
v projektu, informace o potifebnych certifikatech a doku-
mentech &i rizné provozné-technické informace. Tato data
(model) jsou nasledné vyuzivana pri dalSich ¢innostech
typicky uskuteénovanych béhem celého Zivotniho cyklu
stavby. Jako pfiklad mizeme uvést koordinaci projek-
tu, rtizné vizualizace ¢&i simulace nebo informace o nut-
nosti provést revizi elektrického zarizeni. Tato BIM data
jsou vyuzivana architekty, projektanty, investory, viastniky
budov, spravci budov a mnohymi dalSimi.

Z vySe uvedeného vyplyvd, Ze informacni modelovani budov
jde za samé hranice prosté tvorby 3D modelu. V zadném pfi-
padé se nelze v ramci aplikace metodiky BIM omezovat jen
na vytvoreni 3D modelu bez dalSich ,negrafickych” informaci,
i kdyz v praxi se tento nazor celkem hojné vyskytuje.

BIM - nova kapitola stavebnictvi za¢ina

Stéle castéji se zacinaji objevovat pozadavky na zpracovani
projektové dokumentace pomoci BIM pfistupu. Co vSe potre-
bujeme, abychom mohli za¢it modelovat s pomoci BIM?

| Priivodce Wavin koncepci BIM
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BIM a legislativa

Gestorem pro zavedeni metodiky BIM do praxe v Ceské repub-
lice bylo vladou jmenovano Ministerstvo prdmyslu a obchodu
CR. Jedna se o dlouhodoby proces, ktery je tfeba uskutediio-
vat postupné krok po kroku. Téchto krokl je ve skutenosti
cela rada, cilem je pfiprava prostfedi a podminek pro zavedeni
a vyuzivani metodiky BIM. Tyto skuteCnosti jsou uvedeny
v dokumentu ,Koncepce zavadéni metody BIM v Ceské
republice”, ktery uvaZzuje se zavedenim metody BIM do sta-
vebni praxe s Casovym horizontem v obdobi 2018 — 2021 a pro
obdobi 2022 - 2027. Tento dokument predlozilo Ministerstvo
obchodu a préimyslu CR a dne 25. zaii 2017 ho viada schvalila
jako zavazny.

Jako zdasadni legislativni zménu v oblasti moznosti aplikace
BIM Ize oznagit novelu zakona &. 134/2016 Sb., o zadavani
vefejnych zakdzek. Metodiky BIM se konkrétné tykaji dva
odstavce § 103, které davaji investorim moZnost stanoveni
pozadavku na povinné vyuziti metodiky BIM pfi realizaci vypsa-
nych vefejnych zakazek ve stavebnictvi. Touto novelou zarover
doslo k plné harmonizaci ¢eské a evropské legislativy v dané
oblasti (smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/24/EU).
Stejné tak mlze samoziejmé pozadovat zpracovani dokumen-
tace dle metodiky BIM i soukromy investor.
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Vyhody a uskali BIM

Jak bude ukazano i na dalSich mistech tohoto textu, tak
prechod na BIM z klasickych metod, jako je napr. projek-
tovani ve 2D , s sebou prinasi podstatnou zménu pohledu
a to, jak z hlediska aplikace procesi a technologii, které
jsou pro vyuziti BIM nezbytné, tak i z hlediska vytvareni
a sdileni dat. BIM na jedné strané prinasi mnoho pozitiv,
ale v uréitych momentech narazi na mozna negativa, i

protifeceni.

Pokud je metodika projektovani dle BIM pfistupu ddsledné
aplikovana - tedy vSemi profesemi, resp. Uc¢astniky, ktefi se
na celém stavebnim procesu podileji, tak nesporné prinasi
mnoho vyhod. V prvé fadé dochazi k znaéné redukci nakladd
spojenych s danym projektem. Diky pfesnému 3D modelu je
mozné vytvaret jednotlivé navrhy bez zbyteEnych geometric-
kych a vykazovych chyb. V ramci BIMu existuje fada efektiv-
nich nastrojl, které dokazi velmi elegantnim zplsobem vyfesit
napf. problematiku kolizi, zpracovat detailni vykaz pouzitého
materialu ¢i pomoci pfi analyze a optimalizaci variantnich navr-
hi. To stejné plati i v pfipadé rliznych zmén béhem projektové
pfipravy. Zména je provedena pouze jednou a to v centralnim
modelu budovy — nasledné se automaticky promitne do vSech
vyskytl ménéné entity (vykazy materiald, 2D vykresy — pldory-
sy, fezy atd.). Navic sofistikovany model ve spojeni s rliznymi
simulacemi, vizualizacemi, popf. s virtualni realitou nabizi
redlny pohled na dokon&enou stavbu bez nutnosti cokoliv rea-
lizovat, coz vydatné ulehCuje investorovi volbu nejvhodnéjsiho
feSeni. Prace na jednom 3D modelu také ulehCuje komunikaci
a prohlubuje spolupraci mezi vS§emi Uc¢astniky stavebniho pro-
cesu. Zaroven je zaru€en i vySSi stupen kontroly a vys$si kvalita
celého stavebniho dila.

V neposledni fadé se mezi nesporné vyhody BIM koncepce

fadi téz zvySeni transparentnosti stavby a fizeni celého dila
obecné (fizeni nakladll nevyjimaje).

www.wavin.cz
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DETEKCE SIMULACE

KoLizi ENERGIE

INTELIGENTNI D
3D MODEL PLANOVANI

VYKAZY
VIZUALIZACE VYMER
KALKULACE

FACILITY
MANAGE-
MENT

LCC- LCA-
ANALYZY

NAKUP
ARIZENI
DODAVEK

VIRTUALN{

;. LOGISTIKA
VYSTAVBA

Nedostatky Ize spatfovat predevsim ve faktu, ze ne vSichni
UcCastnici stavebniho procesu vyuzivaji platformu BIM. V téchto
pfipadech je koncepce BIM vazné naruSena — neda se fici,
ze by zde mohlo existovat néco jako ,BIM napul“. Déale Ize
konstatovat, ze zpracovani projektové dokumentace v BIMu je
automaticky spojena téz s narlstem honorafl za zpracovani
projektové dokumentace. Jako posledni nedostatek, se kterym
se pfi aplikaci BIMu do praxe bézné setkdvame je nedostatek
knihovnich prvk( jednotlivych komponent.

VySe uvedena charakteristika BIM pfistupu k projektovani
staveb se samoziejmé z roviny teorie musi pfenaSet taktéz
do praxe — z této metodiky je tfeba ziskat néjaka realna data,
modely, technické zpravy, 2D vykresy, vykazy materiall atp.
K tomuto redlnému nasazeni BIMu do praxe je zapotfebi vhod-
ny software, o ¢emz pojednava nasledujici kapitola.

Priivodce Wavin koncepci BIM |
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Koncep¢ni charakteristika

BIM vystupu

Jak plyne a jak bude plynout ¢as?

Pokud se podrobnéji podivame na charakteristiku vyvo-
je zdakladnich pristupdi k projektovani staveb, mizeme
konstatovat, Zze obdobi zhruba poslednich dvaceti let
se vyznacuje prudkym technologickym vyvojem nastrojt

v této oblasti.

Hlavnim cilem predesSlych kapitol bylo predstavit metodiku
projektovani BIM (Building Information Modeling) jako stézejni
pojem moderniho stavebnictvi. Tento pojem Ize voIné prekladat
jako informacni modelovani budov.

Z vySe uvedeného textu je patrné, Zze BIM Ize chapat jako urcity
proces, jako novy trend, jako novinku v pfistupu k projektovani.
Z hlediska myslenkovych pochodt Ize BIM oznadit jako urcitou
novou filozofii, novy pfistup, resp. druh mysleni v ramci navrhu
a provozu staveb.

S pouhou teorii BIMu ale nevystacime. VySe uvedenou obec-
nou charakteristiku BIM pfistupu v oblasti projektovani staveb
je nezbytné prenést z roviny teorie do praxe. Sami jisté citime,
Ze je tfeba z této metodiky ziskat néjaka redlna (hmatatelna,
fyzickd) data — vystupy. Typ vystupl se odviji vétsinou od typu
investora a faze zpracovani projektu. Jako piiklady obecnych
vystupl mdzeme jmenovat napt. 3D modely budov, technické
zpravy, 2D vykresy, vykazy materidl( atp. K redlnému nasazeni
BIMu do praxe a k ziskani realnych vystup( je zapotfebi pouZit
vhodny software.

| Priivodce Wavin koncepci BIM
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Kreslenina prkné CAD BIM

ARCH|CAD Snllh'.u-s b — ,'::,:ﬂ;-

R Aurooesk

Vzdy dle zasad technického kresleni!

Technickeé kresleni pfedstavuje jiz od nepaméti urcité unifikacni
pravidla pro tvorbu technické (v nasem pfipadé projektové)
dokumentace. | pfes urc€ité vyvojové tendence (napfiklad sjed-
noceni a unifikace produktovych dat dle ETIM pfistupu — nabizi
feSeni pro standardizované informace o produktech nezavisle
na jazyku), jsou zasady technického kresleni jen jedny, nicméné
méni se nastroje pro jejich aplikaci.

Ruéné jiz prosim v zadném pFipadé ne!

Obdobi ruéniho kresleni projektové dokumentace s pouzitim
rysovaciho prkna (souborné toto mizeme nazyvat procesem
»papir — tuzka“) je jiz davnou minulosti. V sou¢asné dobé je jiz
zcela nemyslitelné, aby napf. projektant profese vytapéni, ktery
je dulezitou soucasti projekéniho tymu, dodaval své projekéni
vykresy zpracované ru¢né. Zde nemdZe obstat ani argument,
ktery se obcas prezentuje, Ze oskenovanim ru¢né kresleného
vykresu do formatu pdf dochazi k jeho elektronizaci.

Tel. +420 596 136 295 | Fax +420 326 983 110



CAD, co je to?

Obecnému nastupu vypocetni techniky do rdznych spo-
le¢enskych a technickych oblasti se nevyhnula ani oblast
projektovani a navrhu staveb. Vyvoj softwarovych pro-
duktl v této oblasti byl samoziejmé odvisly od techno-

logickych moznosti dané doby, pricemz pfimo souvisel
s rozvojem hardwaru pogéitaéli. Zpoéatku byl limitujici vyvoj
softwaru a rychleji se rozsiroval hardware, dnes je situace
zcela opacéna. Da se Fici, Ze masivnéjsSi nasazeni vypocetni
techniky do projektové praxe se datuje k prelomu 80. a 90.
let dvacatého stoleti.

V dnesdni dobé se ke konstruk&énim a projek&nim pracim pouzi-
vaji pfevazné pocitaCové programy pracujici na systému CAx.
Zkratka CA (Computer Aided) znamena, Zze jde o pocitacem
podporované aplikace. Pficemz ,x“ znaci pismeno, které spe-
cifikuje konkrétni druh systému, resp. konkrétni oblast pouZiti
- napfiklad CAD, CAM, CAE, apod. Konkrétné CAD (Computer
Aided Design) predstavuje problematiku projektovani s podpo-
rou pocitate, CAE (Computer Aided Engineering) Ize prelozit
jako systémy pro podporu inzenyrskych &innosti (technické
vypocty, analyzy, atd.), CAM (Computer Aided Manufacturing)
Ize vylozit jako systémy pro pocitacovou podporu vyroby (napf.
pro CNC frézovani), atd.

AUTODESK

& Tekla
REVIT

Structures

2 Bentley

Softwarové nastroje pro aplikaci BIM
Soucasné trendy a progndzy jasné ukazuji, Ze budoucnost pro-
jektovani se ubira a bude ubirat cestou nasazeni metodiky BIM.

www.wavin.cz
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V praxi se bézné potkavame s velkym mnozstvim CAD soft-
warovych feSeni. Jako nejbéznéjsi priklady mdlzeme uvést
napf. produkt AutoCAD od firmy Autodesk, ArchiCAD od firmy
Graphisoft, Microstation vyvijeny firmou Bentley, Allplan firmy
Nemetschek nebo ZWCAD nabizeny firmou TECHSOFT, v zad-
ném piipadé se vSak nejedna o vycet uzavieny. Na druhou
stranu je tfeba pfiznat, Ze v uvedené oblasti jsou asi nejobli-
bengjsi produkty dodavané firmou Autodesk. Co se tyce vlast-
nich formatd grafickych soubord, tak prim hraji formaty dwg.
Pri¢emz jako obecny vyménny datovy format pro tuto oblast
velmi dobfe poslouzi format dxf.

\&lﬂrm‘u

BIM RESENI v

Mnozi z vy$e citovanych vyrobcd CAD Feeni se snazi pfipravit
feSeni také pro BIM.

Privodce Wavin koncepci BIM |
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Koncepéni charakteristika

BIM vystupu

Revit

| pro oblast BIM reSeni plati zavér, Ze mezi nejakceptova-
néjsi softwarové produkty pro praktickou realizaci BIMu,
patii produkty spole¢nosti Autodesk - obzvlasté pak pro-
gram Revit. Softwarovy produkt Revit patii do nové gene-

race softwart, které jsou preduréeny pravé pro vytvareni

informaénich modell budov, tedy pro aplikaci metodiky
BIM do praxe. Uzivateli prinasi nové moznosti, komfort a
maximalni flexibilitu pfi tvorbé 3D modelu. Program Revit
predstavuje taktéz obecné uznavanou platformu pro tvor-
bu realného obrazu aplikace pracovnich postupt a myslen-
kovych pochodti pfi praci na projektu.

Obecna charakteristika CAD a BIM softwarového feseni
Pojdme si nyni podrobnéji popsat charakteristické vlastnosti
vy8e uvedenych zplsobUl projektovani. S nastupem CAD sys-
témU doslo k otevieni do té doby nemyslitelnych moznosti.
CAD feSeni umoznuje snadnou spravu projektu, pohodinou
archivaci, jednodussi provadéni zmén, efektivni sdileni dat
a dalsi a dal§i moznosti. Nicméné sami citime, Ze tyto pokro-
kové moznosti se vztahuji spi§e na rutinni ¢innosti, ale zplsob
koncepcniho mysleni oproti ru¢nimu kresleni na prkné zlstava
nezmenen.

Stejné jako v pfipadé ruéniho kresleni, je uzivatel nucen ves-
keré Cary tahat pomoci mysi, musi fesit obdobné problémy
- napf. viditelnost, ruéné vyplriovat rdizné kusovniky a vykazy.
O parametrizaci zmén si mlze nechat jen zdat (parametrizace
se projevuje napf. pfi zménach — a to faktem, Ze provedena
zména se automaticky promitne do vSech vyskytd ménéné
instance v projektu — pddorysy, fezy, pohledy, vykazy atd.).

| Privodce Wavin koncepci BIM
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O rliznych vizualizacich a simulacich ani nemluvé. Lze tedy
konstatovat, ze CAD aplikace predstavuji v globalu pouze
,hezké kresleni“, ale co do myslenkovych pochodd zlstévaiji
vérnou imitaci pfistupu ,,papir + tuzka“.

Z podstaty véci vyplyvaji i rlizna kritéria pro rozdéleni dostup-
nych SW. V Givodu tohoto textu jsme zminili déleni SW dle obord
cilové aplikace - toto déleni plati obecné a na konkrétni principi-
alni vlastnosti SW nemaji podstatny vliv. Druhd charakteristicka
vlastnost SW produktl jiz také vychazi ze samé podstaty pro-
jekéniho mysleni, a to s kolika dimenzionalnim prostorem uvazu-
jeme, zda 2D nebo 3D. Tato vlastnost je v sou¢asné dobé velmi
aktivné diskutovana. V podstaté proti sobé stoji dva proudy -
konzervativni a pokrokovy.
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Ve shodé s modernimi projekénimi pristupy, specialné se
souc¢asnym pristupem v nasazovani BIMu do praxe, se
nabizi otazka, jak dlouho a zdali viibec budou programy
pro podporu 2D projektovani dodavany a podporovany.
Odpovéd na tuto otazku je slozita jen z ¢asti. To, Ze 2D pro-
jektovani prosté jednoho dne skonci, je asi jasné, nicméné

jen velmi tézko se odhaduje, kdy to bude. Realny odhad
fika néco kolem 5 az 10 let.

Zastanci 2D projektovani tvrdi, Ze 2D koncepce projektovani je
plné dostacuji a pIné dostacuijici zlistane i v budoucnosti. Jako
argument pro tuto tezi byva nejc¢astéji zminovana relativni jed-
noduchost projektové dokumentace (co do vystupl) uréitych
profesi. Pokrokovy pfistup vidi budoucnost v metodice BIM.
V tomto pfipadé je jasné, ze BIM ve spojeni s 2D prosté délat
nejde a je tfeba prejit na 3D koncepci. Zde je tfeba jesté zminit
treti a v mnoha smérech klicové déleni grafickych projekénich
SW, a to na parametrické a neparametrické. Vlastni rozdil jiz byl
nastinén v textu vySe. Pokud je néco parametrické, tak napf.
zmeénu staci provést pouze jedenkrat (v centralnim modelu)
a veskeré vyskyty v ramci dalSich instanci se jiz zméni automa-
ticky. Pokud SW neni parametricky, tak pro vySe uvedeny pfi-
pad je zapottebi provést uvazovanou zménu nékolikrat ruéné,
vzdy pro kazdy jeji vyskyt (narys, pldorys, fez atd.). Z vyse
uvedenych poznatkl mizeme jednoduse urcit nejvétsi rozdily
v ramci CAD a BIM pfistupu k projektovani.

www.wavin.cz
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V pfipadé CAD projektovani pracujeme s instancemi ve smyslu
separovanych ¢ar (ne vzdy, pro pfipad vyuziti urcité knihovny
budou zfejmé tyto &ary spojeny do tzv. bloku) a vSe kreslime
sjakoby znovu na prkné“. Naopak v pfipadé BIM pracujeme
s modely redlnych komponent (soucasti), ze kterych je inves-
tice nakonec postavena. Presnéji feCeno nyni jiz nekreslime,
ale modelujeme findlni stavbu. Vykresy a dal§i projekéni
materidly jsou jiz nasledné generovany automaticky progra-
mem na zékladé naSich poZadavkl (umisténi pohledl a ezl
do vykresu, fezové roviny atp.).

EKOPLASTIK
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Knihovny produktu Wavin
pro program Revit

Pristup ke knihovnam produktového portfolia ® Je treba vstoupit na stranku www.wavin.cz do sekce

Wavin pro program Revit ,»BIM Centrum®.
Jak jiz bylo avizovano, pripravila firma Wavin pro své ® zde provést jednoduchou registraci — vyplnit registracni
zakazniky v ramci technické podpory knihovni prvky svych formular (jméno, prijmeni, mail, telefon atd.). Dalezitou ¢asti
vyrobkt, uréenych pro program Revit. V sou¢asné dobé formulare je i uzivatelské jméno a heslo (pricemz je poza-
jsou k dispozici modely v§ech produktd, které jsou obsa- dovano, aby heslo obsahovalo predem stanovené znaky -
zeny v produktovém portfoliu firmy Wavin a jsou urceny velka a mala pismena, Cisla, pripadné dalsi specialni znaky).
pro vnitini systémy TZB. Veskeré knihovny jsou nabizeny Na emailovou adresu uvedenou do registraéniho formu-
a distribuovany uzivateldm zdarma, stazenim z webového laFe automaticky pfijde potvrzovaci email, v jehoz téle
ulozisté firmy Wavin. Pro stazeni uvedenych knihoven je je uveden link, na ktery je tireba kliknout. Tim dojde k
treba postupovat v souladu s nasledujicimi body: ovéreni uzivatele a dokonéeni registrace.
® V tuto chvili jiz by mély byt prihlasovaci tdaje pIné funkéni.
® Po piihlaseni ke svému (nové vytvorenému) Gétu, je jiz uzi-
vateli umoznéno stazeni vySe uvedenych knihovnich prvku.

Kt gtatuni Bovriky Onds sortakt B Centrum 2 m - K gtaden Sovrky Onds sortakt B Centrum 1 m -
FHOPLASTIN THOPLASTIN
€o Hlectitn? el €o hlecking? o
Home + Regivier o Reghier
Registrace Ke staZzeni
R egistroc i budere mod stdhnout Tde rajdiete vheshoy dokurrarty ke stabeni na jednonm misté Pro sgnbuné nalerens viech
” ot e . Poied rde
mhmuom'-m' s
e s - - .
3 Malarend dokumanty
Systém Exoplastik

i B madiy
Eessaua PR N Q300 Evonlama PR QDTG Ecowam PRR - U306
E) i n
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Obecna charakteristika knihoven produkti Wavin pro
program Revit

Jak jsme jiz konstatovali vySe, tak asi nejznaméjsi a nejpo-
uzivanéjsi SW prostredi aplikujici technologii BIM do praxe
je program Revit od spolecnosti Autodesk. Velmi zjed-

nodusené lze fici, ze kazda podilejici se profese vyuziva

svlj (specificky upraveny) program (platformu), mezi kte-

rymi je ovSem zajiSténa bezproblémova kompatibilita. Tak
napfi. architekt nebo stavar bude pfi praci pouzivat Revit
Architecture, statik Revit Structure, specialista profesi TZB
Revit MEP apod. Tito jednotlivi aktéfi navrhu si mezi sebou
nasledné vzajemné predavaji diléi navrhy, az vznikne kom-
pletni BIM model budovy.

S vySe popsanymi nespornymi vyhodami pouzivani platfor-
my programu Revit je ovéem spojena téZ nutnost precizniho
zaddvani (modelovani) veskerych komponent, z kterych je
stavba (resp. dil¢i instalace) slozena. V praxi to znamena, ze
napf. v pfipadé navrhu vnitfni vodovodni sanitarni instalace je
zapotrebi programu dodat (vymodelovat) veSkeré typy kolen,
T-kus( a dalSich tvarovek, které se v dané instalaci vysky-
tuji, resp. vyskytovat mohou. V pfipadé, Ze uzivatel pfi praci
vyuziva specidlné, pro tyto Ucely pfipravené knihovny, vyse
popsané naro¢né modelovaci prace mu odpadaji. Firma Wavin
Ekoplastik s.r.o., jakozto evropsky leader v oblasti plastovych
potrubnich systémd, pfiSel s koncepci (s internim projektem)
pfipravy inteligentnich 3D modelll ve formé rodin, které jsou
uréeny pro pifimé pouziti, pro pfimou implementaci, v prostredi
programu Revit.

S pouzitim knihoven se vlastni navrh instalace proméni v rela-
tivné jednoduchou a rychlou zalezitost, ktera je zalozena vice-
méné na intuitivni bazi. Do celkové koncepce knihoven se nam
podarilo téz zapracovat jednak skute¢né kompletni produktové
portfolio firmy pro tvorbu TZB instalaci, véetné vSech nutnych
specifik (napt. aplikace navarovacich sedel pro pfipad tvorby
T-kusu v systému PPR, prace s excentricitou obecné v ramci
rozvod( vnitfni kanalizace, moZnost tvorby rdznych typl
odbocek — 90° nebo 45°, atp.), ale i zkuSenosti nabyté v ramci
dlouhodobé spoluprace s projektanty i montaznimi firmami.

www.wavin.cz
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Toto, a mnoho dalSich uziteGnych nastrojl pro automatickou
tvorbu technickych detailll je umoznéno pomoci inteligentnich
funkeci, které jsou v rdmci knihoven do programu doprogramo-
vany a pfi pouziti generickych Revit knihoven nejsou uzivateli
k dispozici.

Nase knihovny jsou k dostani v mnoha jazykovych mutacich,
coz muzZe byt vhodné doplnéno téZz moznosti volby daného
produktového portfolia pro jednotlivé evropské zemé. Tuto
moznost jisté uvitaji uzivatelé, ktefi spolupracuiji také se zahra-
niénimi investory.

V praktickych rozvodech byvaji na TZB instalace kladeny spe-
cifické pozadavky - at jiz se jednd o vedeni potrubi, ¢i umisténi
a pozici tvarovek. Na pfikladu pouziti generické knihovny (stan-
dardni, ktera je soucasti programu Revit jiz pfi jeho pofizeni)
a knihovny pro tyto u€ely specialné vyvinuté (Wavin Revit files)
si ukdaZzeme mozné zplsoby feseni téchto poZzadavkd.

Privodce Wavin koncepci BIM |
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Knihovny produkii Wavin

pro program Revit

Redukce

Pomoci redukci dochazi k zméné priimérd potrubi v ramci
instalace. Jedna se o velmi ¢astou zalezitost, ktera musi
byt v ramci knihoven fesSena tak, aby necinila Zzadné obti-
ze. Na obrazku nize jsou uvedeny typické priklady reseni
redukci v instalaci — a to pomoci standardniho Revit reSeni
a taktéz reSeni pomoci Wavin knihovny pro Revit.

Jiz prvnim zbéznym pohledem vidime obrovské rozdily
ve vérohodnosti jednotlivych feSeni. V pripadé redukovani
pomoci obecné knihovny, program umozni redukci jakych-
koliv dostupnych primért vzdy pomoci jedné (¢asto nesmy-
sIné, neexistujici) redukce. Taktéz ji vzdy zobrazuje stejnym
zplisobem a velikosti ,prostavénych” prostorli si zkratka
pomérové vymysli. Navic v pripadé instalace gravitaéni vnitini
kanalizace plati pravidlo, Zze by mély byt instalovany pouze
excentrické redukce, a to zplisobem, aby horni hrana potrubi
byla vzdy v roviné. Pokud toto neni splnéno, opét se dostava
uzivatel do svizelné situace, ze jeho model neodpovida realité.

Naopak pfi pouziti knihovnich prvk( z produkce Wavinu jsou
v8echny vySe uvedené pozadavky splnény. Tudiz nehrozi fakt,
Ze bude pouzit neexistujici vyrobek, i Zze rozméry produktu
budou r{izné oproti redlu. Druhy obrazek pravé demonstruje
situaci, kdy pro fadné feSeni redukovani primérd, je zapotrebi
pouzit vice nez jednu redukci. Taktéz je zde mozné pozorovat,
ze i horni hrana potrubi licuje rovinu, pfesné podle pozadavku
na montaz excentricky vyoseného potrubi. K tomuto finalnimu
feSeni se uzivatel dopracuje velmi jednoduse, intuitivni cestou.
V prvé fazi vybere pozadované priméry potrubi (pocateéni
a koncovy), program sam vytvofi potfebné feSeni poc¢tu a roz-

| Privodce Wavin koncepci BIM
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Reseni redukce potrubi v programu Revit
pomoci obecné knihovny

Reseni redukce potrubi v programu Revit
pomoci knihovny Wavin

mérd jednotlivych ,,diléich® redukci a nasledné uZivatel zagkrtne
moznost excentricity — ¢imz je korektni pfechod vytvoren.
V ptipadé tlakovych rozvodi (vnitfni vodovod, topeni, atd.) se
nepozaduje excentrické feSeni — tudiz v tomto pfipadé je tvorba
redukce jesté jednodussi, zalozena na centrickych redukcich,
které jsou k dispozici opét ve shodé s realnym produktovym
portfoliem Wavinu. Dodejme jesté, ze pokud ve vyrobnim pro-
gramu firmy Wavin existuje napf. dlouha i kratka verze redukci,
program pro prvotni feSeni pouziva redukce kratké. Nicméné
uzivateli je umoznéna zména na redukce prodlouzené kon-
strukce prostym zasSkrtnutim této moznosti v menu vlastnosti.

Tel. +420 596 136 295 | Fax +420 326 983 110



Kolena

Pomoci kolen dochazi ke zméné uhlu ulozeni potrubi
v instalaci. Vyhody, které ma k dispozici uzivatel Wavin
knihovny oziejmime opét na nize uvedenych obrazcich.

Na obrazku vlevo vidime resSeni zmény sméru pomoci
generickych (standardnich) knihovnich prvki. V tomto pFi-
padé program umozni vytvofit jakykoliv ihel zmény sméru.
Ano pro projektanta se zda byt toto prijemné, ale co s tako-

vym kolenem, které ve skute¢nosti neexistuje? V podstaté
se jedna jen o predani problému dale, na samotného
montaznika, ktery opét neni schopen toto resit — protoze
dana tvarovka nelze nikde nakoupit. Dale taktéz samotné
technické provedeni kolena a nasledné vykresleni realité

neodpovida. Lze jen upozornit na chybéjici hrdla a dalsi
konstrukéni detaily tvarovky. Naopak v pfipadé pouziti
knihoven Wavin (prava éast obrazkd) vidime, Zze zména
sméru naprosto odpovida realité.

UZivatel maze volit jen takové kombinace primér( a uhld,
které jsou redlné soucasti produktového portfolia firmy Wavin.
Uzivatel ma k dispozici i rizné moznosti, jak uvedeny Uhel
seskladat. Nasledné zobrazeni v ramci modelu je velmi véro-
hodné, v€etné precizniho zobrazeni hrdel. Komfortnost tvorby
kolen v ramci Wavin knihoven je zaloZena na faktu, Ze vétSina
Uhla se tvofi pfimo, automaticky, kreslenim dvou trubek v poza-
dovaném uhlu — nékteré pak pouhym posunem vychoziho uhlu.
Napt. kolena pod Uhlem 67,5° Ize vytvofit z vychoziho Uhlu 90°
posunem jednoho konce potrubniho uzlu do spravné uhlové
pozice. V ramci gravitaéni vnitfni kanalizace je tfeba jesté feSit
spravnou pozici hrdel v rdmci sméru proudéni média systé-
mem. Vzdy je tfeba dbat na fakt, aby hrdlo (s tésnicim krouz-
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Reseni kolen potrubi v programu Revit
pomoci obecné knihovny

Reseni kolen potrubi v programu Revit
pomoci knihovny Wavin

kem) smérovalo proti sméru proudéni (toto si Ize jednoduse
predstavit tak, Ze musime pomoci hrdla vytvorit odpadni vodé
takovou situaci, aby styk s tésnicim krouzkem a pfipadny Ukap
byl takfka nemozny — obrazek nize). Pokud program v prvnim
navrhu instalace usadi tvarovku co do pozice hrdla opacné,
pak tento smét uzivatel mize jednodus$e zménit zaskrtnutim
volby ,otodit smér“ v menu s vlastnostmi.

Spravny smér proudéni
media odpadnim potrubim

Privodce Wavin koncepci BIM |
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Knihovny produkii Wavin

pro program Revit

Odbocky

Odbocky predstavuji element, pomoci kterého je docileno
napf- napojeni pripojnych potrubi do sbérnych a nasledné
do potrubi svodného. Obecné opét existuje mnoho moznosti
a konfiguraci, jak spoj s odbockou provést. Nicméné pokud
uzivatel pracuje s generickou knihovnou (obrazek nize), moc
komfortu mu v pripadé tvorby odbocek nenabizi.

Opét zde neni k dispozici nijaka produktova kontrola. Tzn., Zze

uzivateli je umoznéno vytvorit jakékoliv spojeni, jakychkoliv
primért potrubi a pod jakymikoliv tihlem. Stejné tak vlastni
zobrazeni spoje neni optimalni. A stejné tak o néjaké praci
s excentricitou ani nemtize byt fe¢. Naproti tomu pouziti
knihoven Wavin opét prinasi uzivateli nesporny komfort pri
vlastnim navrhu instalace. V prvni fadé opét zamezi navrhu
neexistujicich primért a uhli odbocek a prace s excentrici-
tou neni zadnym problémem. Dale zde v ramci dodatecnych
inteligentnich funkci je uzivateli umoznéno volit mezi 45°

odbockou s kolenem 45°, nebo primo odbockou 90°.

V zékladnim nastaveni mize uzivatel volit z t¥i hlavnich typd
napojeni odbocek. Jako pfednastavena volba zde figuruje pfi-
pojeni horizontalniho potrubi do hlavniho potrubi vertikalniho,
dale pak existuji dvé doplfikové moznosti pro pfipojeni vertikal-

Reseni odbogek potrubi v programu
Revit pomoci obecné knihovny

Reseni odbo&ek potrubf
v programu Revit pomoci
knihovny Wavin

e’ 3

niho potrubi do hlavniho potrubi horizontalniho a pro pfipojeni
horizontélniho potrubi do hlavniho potrubi taktéZ horizontalniho

(situace viz. pfislusny obrazek).

Pfipojeni horizontalniho potrubi
na vertikalni

| Privodce Wavin koncepci BIM
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Pripojeni vertikalniho potrubi
na horizontalni

Pripojeni horizontalniho potrubi
na horizontalni

Tel. +420 596 136 295 | Fax +420 326 983 110



Mezi dal$i doplfikovou funkci mlzeme zafadit i pozadavek
uzivatele na pouziti jen neredukovanych odbocek a vlastni
redukovani provést az redukci za odboc¢kou (napf. odbocka DN
100/100 ve spojeni s redukci DN 100/50 nam vytvori vyslednou
sestavu odbocky DN 100/50). Pfic¢emz i zde je poplatny fakt
zminény vys$e — v pfipadé nutnosti vsazeni sestav redukci, pro-
biha toto ve zcela automatickém modu, bez nutnosti ruéniho
zasahu uZivatele.

Ukazka tvorby odbocCky pomoci
neredukovaného T-kusu

www.wavin.cz

(wavin)

PLASTIK

CONNECT TO BETTER

Z vySe uvedeného je zfejmé, ze hlavni myslenka metodiky BIM
pro projekéni fazi, kterou je pravé presnost a vérohodnost
modelu stavby, se pomoci generickych knihoven jen tézko
plni. K ¢emu je nam model, ktery je sice zpracovan podrob-
né v 3D prostoru, kdyz po faktické strance obsahuje mnoho
nesmysinych a neexistujicich produktl a vazeb na né. At jiz
napf. co do moznosti napojeni dal$ich systéma, viastniho dis-
pozi¢niho usporadani, ¢i fizeni dodavek ze skladl na stavbu.
To vSe naprosto neguje hlavni smysl a vyhody pfi pouziti BIM
konceptu. Pokud prosté Revit pracuje s knihovnami, které
neodpovidaji realité (co do produktového portfolia, ¢i rozmé-
rim vlastnich produktd), tak je prakticky nemozné redlny model
(odpovidajici BIM standardim) pfipravit. Coz na druhou stranu
samoziejmé knihovny, které odpovidaji pfesné produktovému
portfoliu ur¢itého vyrobce, celkem jednoduse umozriuiji.

PLASTIK
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Tlakové YOZVOdY vody a vytétpéni
pomoci Wavin Revit knihoven pro PPR

Systém Ekoplastik

Systém Ekoplastik PPR predstavuje velmi oblibeny systém
realizace TZB instalaci. Lze ho pouzit pro rozvody v obyt-
nych domech, administrativnich i kulturnich budovach, pro
potrubi v primyslu i v zemédélstvi. Je uréen pro dopravu
studené a teplé vody, podlahového a radiatorového vytapé-
ni a pouzit ho mtizeme i pro dopravu stlaceného vzduchu,
chladici vody a klimatizace. V nasledujicich pasazich pri-
nasSime popis nékolika zakladnich pravidel pro praci s kni-

hovnou prvkt tohoto systému v prostiedi programu Revit.

Vybér pozadovaného

Jak jiz bylo uvedeno vySe, veSkeré knihovny Wavin presné
kopiruji realné produktové portfolio tohoto vyrobce plastovych
potrubnich systémd. To samé plati i o knihovné systému PPR,
ktery zahrnuje hned nékolik typd potrubi. PFi projektovani roz-
vodd vody a topeni je v prvni fazi nutné vybrat poZzadované
potrubi. To Ize udélat dvéma zpUlsoby:

® Jednoduchou volbou v menu s nabizenymi typy potrubi - tato
varianta je mozna pouze v pfipadé, Ze je vybrané potrubi jedi-
nec¢né a nema charakteristickou vlastnost, ktera by dovolova-
la duplicitu (rdzné tlakové tfidy, rdzné materidly potrubi atd.).
Jde napfriklad o potrubi typu FIBER BASALT PLUS, STABI
PLUS a podobné.

Vlastnosti X
% Typy trubek
Trubka PP-R, PN10/16/20, 816 - -
al25
Trubky (1) v | 08 Upravit typ
"%El-émgliacc -systérnu "Irn-voaut-cn_l-; vody -~
1yp systému Ieplovodni privod
Nazev systemu :leplovodni privod 1
ZLratkasystemu t nbed il ot S |
Usek potrubf fN10, 55, 920 - 9125

Priimér B Triibka PP-R - PN10, 55, @20 - #1725
Typ piipoje  [Trubka PP-R - PN16, $3.2, 816 - 2125
Brenms T |irubka PP R PN2O, 2.5, 016 9125

Nipovéda k vlastnostem

Vybér rliznych tlakovych fad potrubi Ekoplastik PPR

| Priivodce Wavin koncepci BIM

PLASTIK

typu potrubi

® Specifikaci vybraného typu potrubi v menu ,Usek potrubi®,
v ramci druhého kroku — tato varianta pfichazi v ivahu napf.
pfi praci se standardnim PPR potrubim, kdy je potru-
bi charakterizovano téz tlakovou tfidou, nebo v pfipadé
prace s potrubim velkych dimenzi (DN 160 az DN 250),
kdy je navic tfeba provést vybér mezi potrubim typu FIBER
BASALT CLIMA, pfipadné potrubim fady EVO.

Wastnosti x
Typy trubek =
Trubka EVO, 816 - 8125

|vihtedat pe)

Typy trubek

~ PVC - DWV
~ Standardni’
%rmmm EVO, @16 @125

~ Trubka EVO/Trubka Fiber Basalt Clima, @160 - @250

~ Irubka Fiber Basalt Chima, @20 - @125
% Trubka Fiber Rasalt Plus, @20 - @125

\b'ﬁuhka PP-R. PN10/16/20, 16 - p125
‘lb Trubka Stabi Plus, 216 - 2110

~Wa\.rin SiTech s Trubka (00)

Posledn! poufité typy
Typy trubek : Trubka FVO, @16 - @125

Vybér typu potrubi Ekoplastik PPR

Tel. +420 596 136 295 | Fax +420 326 983 110
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Automaticka tvorba redukci v systému PPR

Jednd se o zdakladni a v podstaté kliovou funkci knihoven
Wavin, ktera zajisti pfesné feSeni potrubniho systému, a to jak
do skladby pouzitého materidlu, tak i do presného vymezeni
potifebného dispozi¢niho prostoru pro redukovany spoj. Pravé
timto krokem je zajistén zakladni poZzadavek projektovani dle
BIM koncepce, ktery klade ddraz na maximalni pfesnost a rea-
litu vytvareného modelu.

S pouzitim knihoven Wavin tedy neni mozny navrh neexis-
tujiciho potrubniho elementu - napf. typu potrubi, tvarovky
nebo ventilu. V ndvaznosti na uvedené fakty je tfeba zminit, ze
v tlakovych instalacich vnitfnich rozvod( vody a vytapéni se
vyskytuji vyhradné redukce centrické.

Funkce automatického generovani realnych redukci pracuje
v pIné automatickém rezimu, tudiz bez nutnosti ruénich zasaht
uzivatele.

Vlastnosti x

PIF_PPR_multi_reducer Wavin -
Grey

Tvarovky (1) ~ £8 Upravit typ
Vazby ol
additional_coupler =] |

WARNING

Podlaii 1
Hostitel PodlaZi: Podla#i 1
Odsazem' d.O
Stavba 2

TDG -1.0

Podlaii

Napovéda k viastnostem Pouit

UZivatel pouze zada zménu prdméru kresleného potrubi, které
je soucasti knihovny Wavin, a program sam navrhne optimalni
feSeni redukci. Zde je tfeba poznamenat, Ze rodiny jednotlivych
typl potrubi jsou v ramci knihoven tvofeny zvlast. Napt. pfi
tvorbé redukce z priméru DN 250 na DN 16 je nejprve potieba
vyfesit korektné pfechod mezi prdméry DN 250 a DN 160 (tyto
priméry tvofi jednu samostatnou rodinu), a dale se zabyvat
feSenim redukci z priméru DN 125 na primér DN 16 (tyto pra-
méry predstavuiji opét samostatnou rodinu).

V nékterych pfipadech pfijde uzivateli vhod pouzit moznost
»additional_coupler”, ktera vlozi dodate¢ny natrubek na prvni
redukci sestavy (pokud neni z néjakych dlvodl vygenerovan
automaticky programem), ¢imz opét zvysime realitu modelu.
Porovnani feseni s a bez pouziti funkce ,,additional_coupler” je
uvedeno na nasledujicim obrazku.

Automaticka tvorba redukci, v€etné vlozeni dodate¢ného natrubku v systému PPR pomoci Wavin Revit knihovny

www.wavin.cz

(wavin)
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Tlakové Yozvody vody a Vytapéni
pomoci Wavin Revit knihoven pro PPR

Automaticka tvorba T-kusu v systému PPR

UZivatelsky pfijemna tvorba T-kus( predstavuje naprosto
zakladni pozadavek pro efektivni praci s programem Revit.
V pfipadé pouziti Wavin knihoven pro Revit je tato problematika
opét feSena v ramci automatického moédu. Po zadani pozadav-
ku na vytvoreni T-kusu program automaticky rozpozna, zda se
jednd o T-kus neredukovany, ¢i redukovany.

V pfipadé redukovaného T-kusu program dokaze automaticky
navrhnout jeho idedlni feSeni. Pokud v produktovém portfoliu
Wavin existuje T-kus pfimo redukovany na pozadované rozme-
ry, vlozi jej do instalace. Pokud naopak neexistuje, vyresi pro-

gram inkriminované redukovani pomoci dil¢ich redukci tak, jak
by byl tento pfechod feden pfi rediné instalaci. Re$eni pomoci
dil€ich redukci je totozné jak v pfipadé pfimého redukovani, tak
i pfi redukovani v ramci T-kusu.

Dalsi alternativou tvorby T-kusu predstavuje pouziti navaro-
vacich sedel, které v pfipadé velkych prdmér( pfinasi znacné
snizeni investi¢nich nakladd. SloZité sestavy T-kusl a redukci
mlzeme mnohdy nahradit pouze jednim sedlem, které se
instaluje do predem predvrtaného otvoru pfimo v daném
potrubi. V ramci knihoven Wavin pro program Revit je jako
standardni feSeni T-kusU prednastaven systém pomoci T-kusu
a pfipadnych redukci. Celou tuto sestavu tak mizeme nasled-
né zaménit vybranym typem navarovaciho sedla.

Wiassnosti *

PIF_PPRLsaddle_plastik_ Wirvin .
063-110 Saddle Grey

»

OviEskpasbinyey,
’ PIF_PPR_saddlle_MFT_Wavin
#63-90 Green
a63-80 Grey
& PiEPPR saddie MMT Wavin
063-90 Green
063-60 Grey
R T ——
@63-110 Saddle Green
a63-110 Saddle Grey J
&PlF_PmuWI_N_WiM

S Grey

&% PIF_PPR tee with tap connector. Wavin

Priklady moznych typl T-kusl v systému PPR s pomoci Wavin Revit knihovny
(T-kus neredukovany, pfimo redukovany, redukovany s pomoci dil¢ich redukci a pouziti navarovaciho sedla)

Prace se zavitovymi spoiji,
resp. zdvitovym pripojenim

Dalsi specificka oblast v navrhu TZB instalace je tvorba zavi-
tovych pfipojeni. Jde o univerzalni nastroj, pomoci kterého
mUzZeme velmi jednoduse zhotovit pfechody na rlizné mate-
ridly, vkladani armatur, pfipadné obecna rozebiratelna spojeni
v ramci konkrétnich instalaci. Pokud chceme pfipojit napf.
ocelové potrubi k systému PPR, musime rozmér obecného
zavitového potrubi zadat pomoci prevodniho vztahu z palcd
na mm, a to pfi sou¢asném orientacnim DN - viz tabulka.

(wavin)
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Palce mm DN
V2" 12,7 15
%" 19,1 20
1" 25,4 25
19" 31,8 32
1" 38,1 40
2" 50,8 50
21" 63,5 65
3" 76,2 80

Prevodni tabulka zavitovych spojl v ramci systému PPR

Tel. +420 596 136 295 | Fax +420 326 983 110



Toto pravidlo je potfeba dodrzovat pfi jakémkoliv vyskytu zavi-
tového spojeni v instalaci, protoZe teprve pak umozni knihovna
Wavin umisténi pozadovaného zavitového prvku. Zakladni typy
zavitovych prechodd, které jsou v knihovnach Wavin pro tyto
UcCely pfednastaveny, jsou uvedeny na obrazku nize. Jedna se
o pfimé spojky, které v sobé& maji palcové zavity (vné&jsi, resp.
vnitfni) a dale spojku s prevle¢nou matici (ta se logicky vysky-
tuje jen ve varianté s vnitfnim zavitem).

Ukéazka zakladnich typl zavitovych pfechodek
v ramci systému PPR (modely pro SW Revit)

@25 mm

PPR Ekoplastik PP-R
Met.Reducer (w.Cap Nut)
GN 25x3/4"

Ukazka reSeni zavitového prechodu s prevle€nou matici pro systém zadany pomoci DN

www.wavin.cz
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Nyni si na jednoduchém pfikladu ukadzeme praci se zavitovym
pfechodem s prevle¢nou matici, a to jak ve varianté s rozméry
vztazenymi k DN, tak i s rozméry uvedenymi v palcich. Bude
se jednat o pfipojeni bézného zahradniho vytokového venti-
lu, ktery neni produktem firmy Wavin, a tudiz ho nenajdeme
v jejich knihovnach.

Zavitové spojeni udavané v DN

Nejdfive musi uzivatel vytvorit pfipojné potrubi od vlozeného
ventilu. Nasledné Revit automaticky vlozi potfebnou redukci,
pfipadné vygeneruje jejich sestavu. Déle je tfeba redukci znovu
vybrat a s pomoci menu ,Vlastnosti“ tuto standardni redukci
zameénit za pozadovany zavitovy pfechod.

Posledni krok spociva ve zméné sméru umisténi tvarovky — pro
tuto zménu je tfeba zaskrtnout checkbox ,Reverse direction®.

= Froperties
PIF_PPR_multi_redecer Waven
Green
14] Conpran to moutng preferences

‘ FF_FoR_mut_reducer_Wavn

Green

ﬂ 2 5 m m h m__wm_m wth cap rut_Wavin

55 Green

. FIF PPR_reduc pyp FPR_reducer with cap nut_Wavie

SMFT Green

. B1F_POR_reduc

L

SMMT Green

PLASTIK

Priivodce Wavin koncepci BIM
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Tlakové YOZVOdY vody a vytétpéni
pomoci Wavin Revit knihoven pro PPR

Zavitové spojeni udavané v palcich

Stejné jako v predchozim pfipadé je nejdfive nutné vytvorit
pfipojné potrubi ventilu. Revit pak taktéz vytvofi viastni spo-
jeni pomoci redukce, €i jejich sestav. Dale se objevi hlaseni
o vytvoreni tzv. uZivatelské tvarovky, ve kterém se uzivateli
nabidne moznost pouziti zavitového spoje.

225 mm

Ukdazka feSeni zavitového pfechodu s prevle¢nou matici
pro systém zadany pomoci palcovych jednotek

Pro lepsi pochopeni uvedme jesté par uzitecnych poznamek pro
praci se zavitovymi spoji. Napf. ocelové potrubi DN 15 mize-
me pfipojit k systému PPR jen s pomoci druhé vySe popsané
metody - tedy znaceni v palcich (potrubi PPR se v priméru
DN 15 nevyrabi). Pokud se priméry PPR potrubi a jejich proti-
kusU rovnaji, program Revit v prvotnim feSeni nevytvofi zadné
redukované ani prechodové spojeni. Pokud je tedy napf. veli-
kost ventilu DN 20 a potfebujeme ho napojit na potrubi PPR
o priiméru 20mm, je potreba vlozit pfechodovy kus do instala-

Nasledné uzivatel vybere z menu ,Vlastnosti“ pozadovany
zavitovy prvek. Nakonec se opét nabizi uzivateli moznost zmé-
nit smér umisténi tvarovky zaskrtnutim checkboxu ,Reverse
direction®.

« FProperiies

PEF_PPR_reedts_reducer Wavin
Geeen

|l Constrain 1o routing preferences

‘ POF_PPR_mdts_reducer_Wavin

225 mm | Geen

P PIF_PPR_reduter with cap nut_Wave
 S/SGeeen

~ PIF_PPR_reduc FIF_PPR redacer with cap sut_Wavin

SMET Green

. PIE_PPR_rechuc

SMMT Green

ce manualné. Pokud se chystame pouZit potrubi z jinych zdrojd
nez ze systém( Wavin, musime pro tato potrubi definovat
generalni pfedvolby tras.

PFi praci se zavitovymi spoji a pfipojenim pfimych potrubnich
UsekU plati stejné zakonitosti jako u zavitovych spojd v ramci
tvorby T-kusl, véetné navafovacich sedel (coz je patrné
z obrazku nize).

o &

Priklady T-kusU (navafovacich sedel) s vnitfnim a vnéj$im zavitem

22
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Vkladdani pozadovaného typu ventilu,
filtru nebo zpétné klapky

Knihovna Wavin pro program Revit obsahuje i ucelenou skalu
armatur, které dotvafi technické parametry instalace. Jedna se
predevsim o ventily (pfipadné kulové kohouty), filtry a zpétné
klapky. Do projektu Ize uvedené armatury vlozit jednoduchou
a intuitivni cestou. Jelikoz se v ramci Revitu jedna o kompo-
nenty stejného typu, je postup jejich vkladani stejny. V hornim
pfikazovém fadku vyberte nabidku ,Systémy“ a ndasledné
#PrisluSenstvi trubky“ (ikonka se symbolem ventilu nebo klave-
sova zkratka PA). V menu s vlastnostmi vyberte konkrétni typ
armatury a vlozte ji stisknutim levého tlacitka mysSi do konkrét-
niho mista v potrubni instalaci. Armatury jsou definovany dyna-
micky — velikost ventilu se automaticky pfizpUsobi priméru
potrubniho Useku, do kterého ventil vkladame. Pokud musime
z néjakého dlvodu velikost ventilu dodate¢né zménit, staci
pfepsat hodnotu ,,connection_diameter1“ v nabidce vlastnosti

Vlastnosti x

% PIA_PPR_ball valve_Wavin =
A D S/S Grey

Piisludenstvi trubek (1) | 8 Upravit typ

Vazby Al A
[connection diameterl |40 I
PodlaZi PodlaZi 1
Hostitel PodlaZi : PodlaZ...
Odsazeni 2750.0

Gratika £
Pou#it méfitko poznamky |[v]

Rozméry I

Népovéda k viastnostem Poudit

Menu pro dodate¢nou zménu velikosti ventilu

Dostupné typy armatur systému PPR

PPR Back
Flow Valve

PPR Ball PPR
Valve Filter

www.wavin.cz

PPR Shut
Off Ball Tap

vybraného ventilu. Nova hodnota ovéem nemUze byt libovolna,
je potfeba dodrzet pfislusnou rozmérovou Fadu. Ventil miZzeme
umistit bud’ na konec nebo do pozadovaného potrubniho seg-
mentu. K nasledné rotaci a posunu ventilu Ize pouzit standardni
Revit nastroje.

Viastnost x

PIA_PPR_ball valve_Wavin
5/5 Grey

Vivhledut P
Q PIA_PPR_back flow valve_Wavin
5/5 Grey

‘%‘3 PIA_PPR_ball valve_Wavin

S/S Grey

Q PIA_PPR_ball valve_ Wavin

light_Wavin

&, PIA_PPR shul off valve straight Wavin
S/S Grey
9 PIA_PPR_socket with drain valve_Wavin

S/5 Grey

-

Okno vlastnosti pro vybér konkrétniho typu armatury

PPR Shut PPR Shut PPR Socket PPR

Off Valve Off Valve with Drain Straight

LUX straight straight Valve Way Valve
Priivodce Wavin koncepci BIM
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Tlakové Yozvody vody a Vytapéni
pomoci Wavin Revit knihoven pro PPR

Vkladani natrubku,

kompenzacni smycky nebo krizeni

Natrubky, kompenzaéni smycky &i kfizeni jsou v rdmci kazdé
TZB instalace pomérné specifické. Jejich funkce spociva
v podpore bezproblémového vedeni potrubi, a to jak z hledis-
ka radného spojeni a vedeni potrubi, tak i jeho kompenzace.
Vlozeni téchto prvkd je v programu Revit pracujiciho s knihov-
nami Wavin velmi jednoduché, zaloZzené na automatickém
maédu.

Provedeni rliznych spojeni systému PPR
v ramci knihoven Wavin pro Revit

Prvni krok je pro vSechny komponenty jednotny — rozdélenim
daného potrubi (bud’ funkci z menu ,Upravit + Rozdélit prvek®
nebo klavesovou zkratkou SL) program automaticky vlozZi spo-
jovaci natrubek. V druhém kroku je potfeba vybrat existujici
natrubek a zaménit ho za kompenzacni smycku nebo kfizeni
(nabidka ,Vlastnosti“).

Viastnosti *
{ PIf _PPH_coupler_Wavin o
5/5 Grey
| |vyntedat 2

[] Vazba k predvolbam trasy
r= N PIF_PPR_compensation pipc_Wavin
575 Grey

\b PIF_PPR_coupler_Wavin

| S/S Grey |

M ~‘.l-’II_l-’I-‘It_r‘rmsn\n=.r_\l'\l';rt\.l'ln

| S/5 Grey |

Menu ,,Vlastnosti“ pro vybér konkrétniho typu
spojeni potrubi PPR

Tvarovky vkladané do projektu manudlné

Automatické vlozeni nékterych specifickych tvarovek do pro-
jektu by bylo velmi slozité, a proto je lepsi je vzdy vkladat ru¢né.
Tomu je pfizplsobeno i menu pro vybér spravného rozméru,
veetné velikosti pfipadného zavitu. Konkrétné se jedna napr.

o8 &

Ukdazka tvarovek uréenych pro ruéni vkladani do projektu

(wavin)
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o univerzalni nasténny komplet, nasténna kolena s drzakem,
rlizné typy samostatnych nasténnych kolen, trojcestné koleno,
radiatorovou odbocku a podobné.

X%
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Postup vloZeni neni slozity a je uveden na nasledujicim obraz-
ku. Nejprve musime pfislusny prvek vyhledat pfimo v seznamu
rodin (v menu v ramci prohlizeCe projektu), které jsou dostupné

Project Browser - Wavin_PPR_Ekoplastic_Czech_Export_West_20... X Properties

(wavin)
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v projektu. Nasledné vybrany komponent pfetdhneme do vlast-
niho projektu, a v ramci posledniho kroku zadame konkrétni
rozmérovou fadu daného produktu.

PIA_PPR_ball valve_Wavin
PIA_PPR_filter Wavin
PIA_PPR_shut off ball tap_Wavin
PIA_PPR_shut off valve LUX straight_Wavin
PIA_PPR_shut off valve straight_Wavin
PLA_PPR_socket with drain valve_Wavin
PIA_PPR_straight way valve_Wavin

& Pipe Fittings

@ PIF_PPR_blinding_Wavin

- PIF_PPR_compensation pipe_Wavin

& PIF_PPR_coupler -SH_Wavin

& PIF_PPR_coupler_Wavin

- PIF_PPR_crossover_Wavin
PIF_PPR_crosspiece_Wavin

@ PIF_PPR_elbow #160-250_Wavin

- PIF_PPR_elbow_MFT_Wavin

@ PIF_PPR_elbow_MMT_Wavin

@l PIF_PPR_elbow_wallmounting int-ext_Wavin
- PIF_PPR_elbow_Wavin

- PIF_PPR_Flange_Adaptor_Wavin

@ PIF_PPR_multi_reducer_Wavin

@ PIF_PPR_reducer with cap nut_Wavin

- PIF_PPR_reducer_sleeve 20x%:_MFT_Wavin
@ PIF_PPR_reducer_sleeve 20x%:_MMT_Wavin
@ PIF_PPR_reducer_sleeve_MFT_Wavin

@ PIF_PPR_reducer_sleeve_MMT_Wavin
@ PIE_PPR_saddle_MET_Wavin

@ PIF_PPR_saddle_ MMT_Wavin

@ PIF_PPR_saddle_Wavin

@ PIF_PPR_Super Tee_Wavin

@ PIF_PPR_tee with tap connector_Wavin
@ PIF_PPR_tee_MFT_Wavin

@ PIF_PPR_tee_MMT_Wavin

#- PIF_PPR_tee_reduced_Wavin

- PIF_PPR_tee_g160-250_Wavin

@ PIF_PPR_three-way_elbow_Wavin

@ PIF_PPR_transition with cap nut_Wavin

s I N o )

(1 Z-DO_NOT_USE_PIF_PPR_Flange-SH_Wavin

www.wavin.cz

-~

PIF_PPR_wall mounting group_Wavin
S/MFT Green

| New Pipe Fittings

v] 8 Edit Type

connection

ameter2
connection_diameterl  25.0

-

12.7

Level

P e

Starting View _

“'"Sy

k&
| Loss Method Settings

| System Abbreviation

m

Demonstrace postupu ru¢niho vkladani
tvarovek do projektu

EKOPLASTIK
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Tlakové YOZVOdY vody a vytétpéni
pomoci Wavin Revit knihoven

pro K-press a«a M-press

oy

V nasledujicich pasaZich se zaméfime na nékolik zakladnich systém PPR, tak pro systém Tigris. Teprve potom se budeme
pravidel pro praci s pfislusnou knihovnou v programu Revit. vénovat funkcim, které jsou specidlni pravé pro systém Tigris -
Nejdfive si stru¢né shrneme zakladni funkce totozné jak pro a to prace s ohyby potrubi a s rozdélovaci.

Vybér potrubi, tvorba redukci, T-kusy, vlozeni
armatur, prace se zavitovymi prechody

Zde plati stejna pravidla jako v pfipadé systému PPR. Prace et x
s knihovnou je opét zaloZzena na intuitivnim pfistupu k feseni ~

problému. Knihovna poskytuje uZzivateli fadu uziteénych (vno- 1 Wavin Tigris Coupler K1M?1 o
fenych) funkci, které napomahaji ke zvySovani uZzivatelského =

komfortu. Na obrazcich nize jsou (v ramci systému Tigris) T () %l 8 Upravit typ
demonstrovany nékteré zakladni funkce. V[a.zt;y s .
g - ]
Podlazi Podlazi 1
Hostitel Podlazi : Podlazi 1
Odsazenf 2700
g i
PouZit méfitko poznamky =
T . !
Zména typu pouzitych tvarovek v projektu z K-press F Napovéda k vlastnostem o poui','t'

(standardné prednastaveno) na typ M-press —
zaskrtnutim checkboxu M-press v menu vlastnosti

Demonstrace automatického generova-
ni korektnich sestav redukci pro systém
Tigris (pro pfimy smér, i pro variantu

s T-kusem)

26 | Privodce Wavin koncepci BIM Tel. +420 596 136 295 | Fax +420 326 983 110
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Prace s ohyby potrubi bez nutnosti
uzitl kolen - flexibilni ohyb

Flexibilni ohyb je specifickou vlastnosti systému Tigris, a tudiz
ji nenajdeme v zadné jiné knihovné Wavin pro program Revit.
Diky flexibilnimu ohybu, ktery vytvaii oblouk, dochazi k redukci
tvarovek v instalaci, coz ma pfiznivy vliv jednak na hydrauliku
soustavy a taktéz na investi¢ni naklady rozvodu. Ohyb dale
umoznuje tvorbu jakéhokoliv Uhlu potrubi a simulaci topného
hada v pfipadé instalace podlahového topeni.

Funkce flexibilniho ohybu pIné koresponduije s realitou. Funkci
flexibilniho ohybu Ize pouZit pouze do prdméru potrubi DN 25
vCetné. V téchto pfipadech je flexibilni ohyb nastaven jako

Vlastnosti x
@ Wavin Tigris Elbow K1M1 i
oD
Vvhledat e

[] Vazba k predvolbam trasy

&2 Wavin Tigris Elbow K1M1

| oD

.1‘1 Wavin Tigris Elbow K1M1 FMT
oD

‘:‘ Wavin Tigris Elbow K1M1 MMT
oD

\:\" Wawvin ligns Hexible Pipe
Pipe in Cail
Single Pipe

é Wavin Tigris Wall Flange Elbow K1.M1 FMT

| oo

Zaména zplsobu tvorby zmén sméru v instalaci
systému Tigris — koleno versus oblouk

www.wavin.cz

vychozi feSeni pro zménu sméru. Od prdiméru DN 32 vySe neni
funkce flexibilniho ohybu dostupna. Program vzdy pfi pozadav-
ku zmény sméru potrubi vklada koleno pfislusného uhlu, které
je dostupné z produktového portfolia.

Zaménu kolene za flexibilni ohyb a naopak je mozné provést
velmi jednoduSe, a to vybé&rem pfislusné varianty z menu
sVlastnosti“. Stejné tak z menu ,Vlastnosti“ mdlze uZivatel
zménit polomér ohybu pouhym pfepsanim pozadované hod-
noty. Minimalni hodnoty polomérd ohyb( jsou v knihovnach
omezeny v zavislosti na prdméru trubky a doporuceni vyrobce.

Vlastnosti x

Wavin Tigris Flexible Pipe o
\ Single Pipe

Tvarovky (1) + | oF Upravit typ
Vazby : A oA
Bending Radius Multiplier (M... 100
" Bending Radius Applied 10.0
Podlazi Podlazi 1
Hostitel PodiaZi : Podlaii 1
Odsazeni 2750.0
Grafika

PouZit méfitko poznamky

MNapovéda k viastnostem Pouzit

Zména poloméru ohybu oblouku
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Tlakové YOZVOdY vody a vytétpéni
pomoci Wavin Revit knihoven

pro K-press a«a M-press

Castym pozadavkem pfi navrhu TZB instalaci byva tvorba
zpétného zatoCeni potrubi (Uhel 180°). Setkat se s tim mizeme
napf. pfi tvorbé topné smycky v ramci instalace podlahového
vytapéni. Pfi pouziti tohoto FeSeni zvysSime presnost a vérohod-
nost celkového modelu instalace, coz ma v celkovém ddsledku
pozitivni vliv na celkovy vykaz materialu. Postup tvorby ohybu
o 180° je uveden na nasledujicim obrazku. Nejprve je tfeba

Postup feSeni ohybu
potrubi o 180°

Prdace s rozdélovaci

VloZeni rozdélovace nam umoznuje vétveni instalaci. V pro-
duktovém portfoliu Wavin se nachazi rozdélovacl cela skala.
Z knihovny Wavin Tigris pro program Revit v§ak mlzeme vyuZit
pouze plastové rozdélovace modulové konstrukce (viz katalog
Wavin - systémy pro vodu a vytapéni).

VloZeni rozdélovace do projektu je zaloZzeno na manualnim
modu vybérem pozadovaného typu z pfislusné nabidky, kterou
aktivujeme zvolenim nabidky ,,Systémy*“ a nasledné , Tvarovka
trubky“ v hlavnim menu (zalozkach) programu Revit. UzZivatel
si pfi vybéru mdze vybrat celkové uspofddani rozdélovace
véetné poctu jeho vystupl. Ze stejného menu si mizeme zvolit
také potfebné prislusenstvi k danému rozdélovaci, napf. rizné
zaslepky ¢&i Sroubeni. Zvyseni po&tu portll jednoho rozdélovace
docilime diky modulové konstrukci rozdélovacll, prostym pfi-
pojenim dalSiho kusu. Postup vlozeni rozdélovace do projektu
je uveden na nasledujicim obrazku. Pfipadné vlozeni a pfipojeni
dalSiho kusu rozdélovace do sestavy probiha zcela analogicky.

PLASTIK

Priivodce Wavin koncepci BIM

vytvofit dva 90° ohyby za sebou s kratkym mezikusem pfimé-
ho potrubi. Nasledné je tfeba kratky pfimy segment spojeni
smazat. V poslednim kroku tvorby ohybu o 180° je zapotrebi
uchopit koncovy bod jednoho oblouku a posunutim do sprav-
né pozice ho pfipojit k pozadovanému konci druhého dil¢iho
oblouku. Findlni stav FeSeni je opét uveden na obrazku.

Wavin Tigris K1 Manifold 2-Port -l
Var.

+ Constrain to routing preferences

O, Wavin Tigris K1 Manifold 2-Port

I Var. ]

oy, Wavin Tigris Wavin Tigris K1 Manifold 2-Port |

|

Var.

By, Wavin Tigri¢

Var.

B¢ Wavin Tigrid

Var.

. Wavin Tigris K1 Manifold Cap
Var.

’ Wavin Tigris K1 Press Wallbox

Demonstraéni ukazka menu pro vybér a vlozeni
konkrétniho typu rozdélovace

Tel. +420 596 136 295 | Fax +420 326 983 110



Po vloZeni vybraného typu rozdélovace do projektu mizeme
zahdjit navrh pfipojovanych potrubnich rozvod, a to pro libo-
volny existujici port. Jedna se o rutinni zalezitost s vyuzitim
zéakladnich pravidel pro kresleni potrubi. Program Revit dokaze
sam tyto uzle automaticky vyresit — vyhodnoti nastalou situaci
a pripadné potiebné redukce &i pfechody sam do projektu
vlozi.

Vysledkem spravného pfipojeni potrubi k rozdélovaci by mélo
byt spojeni pomoci zavitové prechodu, pfi¢emz typ a velikost
zavitu bude odpovidat zavitovym pfipojdm na konkrétnim roz-
délovagi.

Sestava rozdélovace systému Tigris (tvarovky K-press)

www.wavin.cz

(wavin)
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V nékterych pfipadech se miZeme setkat s poZzadavkem
na osazeni dalSich doplfikovych komponentd rozdélovace,
napr. nékteré konektory zaslepit. Vkladani zaslepky je obdobné
jako vlozeni dalSi €asti rozdélovace. Cela zalezitost zaslepeni
urcitého vyvodu rozdélovace je opét omezena pouze na vybér
konkrétniho typu zaslepky. Redeni konkrétniho uzlu je opét
v automatické rezii programu. Na nasledujicim obrazku mize-
me vidét pfiklad sestavy rozdélovace sloZzeného ze dvou dil¢ich
rozdélovacl, tfech portll pfipojenych k instalaci a dvou portl
zaslepenych.

(wavin)
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Rozvody vnitini
pomoci Wavin Revit
knihoven pro : a

Knihovny uvedenych potrubnich prvkll jsou pfipraveny ve ED T@@h

dvou zakladnich variantach. Tyto varianty se lidi vybranym DN OD
zplsobem znaceni nomindlniho rozméru (priméru) potrubi —
DN nebo OD. Uzivatel si musi pfedem ovéfit, jaky rozmér ma
byt v projektu pouZit. Spravné znaceni primérd v projektu je
obvykle zavislé na pfipojovacich rozmérech konkrétnich zafri-
zovacich predmétd.

Pokud je napfiklad pfipojovaci rozmér toalety oznacen jako
110 mm, je tfeba pouzit knihovnu s oznaceni OD 110 (pod

pojmem pouZzit je zde mysleno nakopirovat vzdy jen pfisluSnou
¢ast knihovny, ktera je takto oznacena). Kdybychom se na vyse
uvedeny pfipojovaci rozmér WC 110 mm pokouSeli pfipoijit
rozmér DN 100, tak by program vyhodnotil, Ze se jedna o jiny
primér potrubi, a v rozporu s realitou by tento pfechod fesil za
pomoci fiktivni redukce. Jednalo by se o stav, ktery neodpovida
realité, a je tudiz nezadouci. Z obdobnych ddvod( neni dopo-
ru¢eno kopirovat do jednoho projektu vzdy obé ¢asti knihovny,
ale pouze tu, jejiz znacCeni je ve shodé s projektem.

Vybér znaceni nominalniho potrubi — problematika DN versus OD

30 Wavin) | prgvodce Wavin koncepei BIM Tel. +420 596 136 295 | Fax +420 326 983 110
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Automaticka tvorba kolen

knihoven navic program sam hlida, aby bylo vytvorené koleno
vzdy redlné, a bylo tak soucasti produktového portfolia firmy
Wavin. S timto poZzadavkem je tfeba upozornit na nasledujici

Prace s koleny je jiz v zékladnim nastaveni programu Revit
velmi jednoducha a intuitivni. Generovani kolen probiha zcela
automaticky. Program bé&hem navrhu potrubni trasy sam vkla-
da kolena do inkriminovanych mist. Pfi pouziti Wavin Revit

specifika.

Specifické funkce pro praci s koleny

Prace s 67° koleny

K vytvoreni tohoto spoje musime pouzit odli§ny zplsob nez pro
ostatni Uhly (napf. Uhly 90° nebo 45° se generuji automaticky,
bez jakéhokoliv zasahu uzivatele). V tomto pfipadé vytvofime
korektni spoj ve dvou krocich. V prvnim kroku je tfeba vytvorit

1000

+h

Vytvoreni kolena 67°
v systému HT pomoci
Wavin Revit knihovny

l%qa

standardni pfipojeni pod nap. 90°. Uhel 67° vytvofime v dru-
hém kroku, a to naslednym posunem jednoho konce potrubi
do pozadované uhlové pozice. Cely postup je zjednodusené

uveden na nasledujicim obrazku.

www.wavin.cz
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Rozvody vnitini J ravitacni
kanalizace pomoci Wavin Revit
knihoven pro H'T, SiTech+ a HDPE

Vlozeni sestavy kolen 2x 45° namisto jednoho kolena 90°
Tento zplsob feSeni zmény sméru byva velmi ¢asty v pfipa-
dech, kdy dochazi k pfechodu svislych (stoupacich potrubi,
stoupacek) do potrubi lezatého. S ohledem na hlu¢nost nebo
napf. optimalni proudéni média potrubim musime vytvofit pre-
chod potrubi s tzv. uklidfujici zénou. Ta je tvofena sestavou
dvou 45° kolen, které jsou ve vétsiné pfipadd doplnény mezi-
kusem ve formé segmentu potrubi o dané délce. Toto feseni je
pro uZivatele v ramci Wavin Revit knihoven jiz pfedpfipraveno.
Nejprve uzivatel vytvofi standardni koleno 90°, které nasledné
vybérem z menu jednoduse nahradi sestavou dvou kolen pod

uhlem 45°.
Wastnosti 2
ﬂ} ‘Wavin ED Tech koleno 2x85 4
War.
[hiedar o
[] Vazba k pledvolbdm trasy
D PIF_PPR_elbow_MMT_Wavin
S/MMT Grey
& #iF_PPR elbow wallnounting int-ext Wavin
SMFT Grey
D) PiF_PeR_elbow Wavin
575 Gray
#50 Wanin ED Tech koleno 2085
| War.
‘b \Wawiy Wavin ED Tech koleno 2x45
Var.
L JEet
[ JOn
‘Viastnest x
ﬂ Wanin ED Tech koleno Zod5 o
Var.,
Twarowky (1) « | H Upranit typ
VY i
|Add pape segment [ ] 1
{Pipe Length 2500 !
Reverse Direction [|] |
Podlati Podlati 1
Odsazend 27500

Vytvoreni spojeni 2x 45° v systému HT pomoci Wavin Revit
knihovny

32 | Privodce Wavin koncepci BIM
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Pouzit mizeme také volbu ,Pfidat potrubni segment®, ¢imz
dojde k vlozeni propojovaciho potrubi mezi dvé kolena.
Prepisem hodnoty z klavesnice je mozné jednoduse pfizplso-
bit délku tohoto potrubniho segmentu tak, jak je uvedeno na
obrazku. Stejnym zplsobem Ize vkladat dalsi specifické prvky,
jako jsou rdizné pripojovaci kusy a kolena, sifony, apod.

Dalsi dodatec¢né funkce pro kolena

Zadkrtnutim funkce ,Otogit smér“ miZeme v daném menu
provést zménu sméru proudéni. Tato volba ma za nasledek
grafickou korekci polohy hrdla tak, aby odpovidala praktickym
zvyklostem. Dale je mozné provést zaménu standardniho kole-
ne za koleno prodlouzené (pokud je tento prvek v produktovém
portfoliu), apod.

100.0 mm

100.0 mm

Tel. +420 596 136 295 | Fax +420 326 983 110
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Automaticka tvorba redukci
v gravitac¢nich kanalizac¢nich systémech

Funkce Automaticka tvorba redukci v gravitacnich kanalizac-
nich systémech Tato funkce je v ramci pouziti Wavin Revit
knihoven tou zakladni a kli€ovou.

Zaijisti presné feSeni potrubniho systému, a to jak do skladby
pouzitého materialu, tak i do pfesného vymezeni potfebného
dispozi¢niho prostoru pro redukovany spoj. Timto krokem je
zajistén zakladni pozadavek projektovani dle BIM koncepce,
ktery klade ddraz na maximalni pfesnost a realitu vytvareného
modelu. S pouzitim Wavin Revit knihoven tedy neni mozny
navrh neexistujiciho potrubniho elementu — napf. typu potrubi,
tvarovky apod. V rozvodech gravitac¢ni kanalizace se vyskytuji
vyhradné redukce excentrické a potrubi je povétSinou uklada-
no ve spadu (na rozdil od instalaci vnitfniho vodovodu a topeni,
kde je tomu naopak).

Funkce automatického generovani realnych redukci pracuje

v poloautomatickém rezimu. To znamena, ze korektni reduko-
vany prechod se tvofi ve dvou krocich.

www.wavin.cz

® Prvni krok je pIné automaticky a spo&iva v navrhu precho-
du podle prdmérd, tedy podle poctu a typl jednotlivych
redukci. Po tomto Ukonu program nahlasi, Ze vytvofil viastni
(v podstaté neexistujici — centrickou) redukci a do inkrimi-
novaného mista umisti Cerveny vykfi¢nik.

® Druhy krok provéadi uZivatel zagkrtnutim checkboxu
sEccentricity“ v nabidkovém menu ,Vlastnosti“. Timto
docili spravné pozice redukce ve smyslu excentricity
a jejiho korektniho otoCeni, &imz zmizi vySe zminovany
vykfi¢nik. Program Revit nedokaze v zékladni podobé resit
excentricitu. Pravé proto bylo nutné pfi pfipravé knihovny
rozdélit cely proces prace s excentricitou do dvou krokd.
Tvorbu korektniho redukovaného spoje popisuje nasledujici
obrazek.

Viastnosti x

I Wavin ED Tech redukce

h Var.

Tvaroviy (1) + | B8 Upravit typ
Vazby : LN
Rotate Reducers [ |
Flip Reducers | il
Use Short Reducers | g
Podladl Podlai 1
O

Sl e

Automaticka tvorba redukci, véetné feseni excentricity
v systému HT pomoci Wavin Revit knihovny
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Rozvody vnitini J ravitacni
kanalizace pomoci Wavin Revit
knihoven pro H'T, SiTech+ a HDPE

Automatickd tvorba odbocek v ramci

gravitacnich kanalizacnich systému

UZivatelsky pfijemna tvorba T-kusl predstavuje naprosto
zékladni poZzadavek pro efektivni praci s programem Revit.
V pfipadé pouziti Wavin knihoven pro Revit se tato problemati-
ka resi stejné jako u redukci v ramci poloautomatického modu.
| zde je nasledné nutné v pfipadé tvorby redukovanych odbo-
¢eni je potrubi ,vyosit* zaskrtnutim checkboxu ,Eccentricity”
v nabidkovém menu ,Vlastnosti“. UZivatel ma moznost vytvorit
velké mnozstvi typl odbodek, a to napt. ve shodé s danym dis-
pozié¢nim prostorem, poZadovanym Uhlem napojeni a v nepo-
sledni fadé téZ s produktovym portfoliem.

Zakladni moznost automatické tvorby odbocCky je zaloZzena
na pfipojeni pozadovaného potrubi pfimo pod pozadovanym
Uhlem 45°. V tomto pfipadé program automaticky generuje
a vklada odbocku 45°. V redinych instalacich vSak tato moz-
nost neni pfili§ Casta.

| Priivodce Wavin koncepci BIM
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Pfimé pfipojeni potrubi pod uhlem 45°
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Zakladni prace s odboc¢kami spociva v jejich spravném vybéru
v rdmci FeSeni pfipojného potrubi pod Uhlem 90°. Mizeme
vytvorit odboc¢ky bud pfimo pod Uhlem 90°, nebo pouzit sesta-
vu odbocky 45° v kombinaci s 45° kolenem. V obou uvedenych
pfipadech ma uzivatel pro pfipad redukovanych odbocek na
vybér mezi dvéma variantami, které se li$i zplsobem redu-
kovani. Prvni zplUsob predstavuje pfimé pouziti redukované
odbocky s pozadovanymi priméry (pfipadné program pouZije
dalsi nasledné redukce, aby bylo dosazeno pozadovanych prd-

MozZnost:
Hlavni potrubi horizontalni +
odbocka vertikalni

MozZnost:
Hlavni potrubi vertikalni +
odbocka horizontalni (vychozi)

(wavin)
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mérd). Druhy zplsob je zaloZen na prvotnim pouZiti nereduko-
vanych odbocek ve spojeni s pozadovanymi redukcemi, které
program jiz dokaze navrhnout automaticky. Docili tim tak poza-
dovanych hodnot koneénych prdmér. Zalezi na uzivateli, ktery
zplsob zvoli — bud’ vybérem pfislusné nabidky v menu, nebo
zaskrtnutim pozadavku na neredukovany T-kus. Nesmime také
zapomenout aktivovat excentricitu v ramci feSeného T-kusu.
Uvedeny postup struéné charakterizuji nasledujici obrazky.

Moznost:

Hlavni potrubi horizontalni +
odbocka horizontalni

Viastnosti b 4 T
Wavin SiTech+ SuperTee
‘\-h SiTech+ Hiavn( potrubi vertikalni + odboeka -
honzontalni
hledat M

[ ] Vazba k pfedvolbam trasy
~ S Wavin SiTech+ SuperTee

SiTech+ Hlavni potrubi horizontalni + odbodka horizontalni
SiTech+ Hlavni potrubi horizontdlni + odbodka vertikaini

SiTech+ Hlavnf potrubi vertikdini + odbodka horizontalni

Zakladni moznosti tvorby T-kusd pomoci Wavin knihovny pro program Revit

www.wavin.cz
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Rozvody vnitini J ravitacni
kanalizace pomoci Wavin Revit
knihoven pro H'T, SiTech+ a HDPE

Viastnosti x
Wawvin SiTech+ SuperTee
~ SiTech+ Hlavni potrubi horizontalni + odbocka -
vertikaini
Tvarovky (1) +| B8 Upravit typ
Vazby A A
Excentricita ! I
\Odbotka_neredukovana i
Obratit_excentricitu =) i
Vytvoreni T-kusu pomoci ~ @dbocka_se_zacblenim 0 |
neredukované odbogky Yo ._plc’d'az”
a excentrické redukce ;dlsa.z;:m' 2;;[;[; il
PFi napojeni rozsahlejsiho patefniho rozvodu do svislého stou- Produktovy rozsah této odbocky je vSak znaéné omezeny. Pokud
paciho potrubi byva v praxi ¢asto pouzito tzv. odboCky se uzivatel vybere moznost vlozeni této odboCky pro jiné rozméry,
zaoblenim. Tato odbocka v sobé nema zadné ostré hrany, ¢imz nez jsou vyrabény, nahlasi program chybu. Princip generovani
je v ramci spoje dosazeno optimalnich hydraulickych vlastnosti. odbocky se zaoblenim je uveden na nasledujicim obrazku.
WVilastnosti x 08
Wavin SiTech+ SuperTee 100.0 mm
-, SiTech+ Hlavni potrubi vertikdini + odbocka -
horizontalni
Tvarovky (1) | BB Upravit typ
Vazby 2 oA +
Excentricita a ] ]
Odbofka_neredukavana ]
Obratit_excentricity L]
Vytvofeni T-kusu pomoci |Odboéka_se_zaoblenim =] i
neredukované odbocky Podla# Podlai 1
se zaoblenim Hostite .F':--:::a:- Podiaii 1 ——
Odsazeni 2750.0
Z vySe uvedeného popisu je zfejma snaha distributora kniho- budoucna fesit zménou v principu tvorby T-kust. V budoucnu
ven, aby uzivatel vybiral spravny typ T-kusu v zavislosti na jiz nebude uzivatel volit mezi tfemi variantami, které jsou pravé
poloze (pozici), ¢i funkce potrubi. Coz ovSem v nékterych pfi- zavislé na pozici a funkci jednotlivych potrubnich segmenta,
padech neni optimalni, jelikoz uzivatel v podstaté neznd, jaky nybrz bude z menu volit pouze Uhel odbocky, kterou chce
typ spojeni se, pod jakym popisem konkrétni situace skryva. v instalaci pouzit (tedy bud pfimo uhel 90° nebo kombinaci
TaktéZz v nékterych pfipadech mdlZe uZivatel vyZadovat typ odbocCky s Uhlem 45° a kolene 45°). Touto zménou dojde, dle
spojeni pravé odliSny, nez je nabizen pod uréitou variantou. naseho nazoru, k zprehlednéni celé procedury a predejde se
V tom pfipadé, je uzivatel nucen jakoby ,,uméle” navodit situaci, timto mnohym moznym nedorozuménim. Na druhou stranu to
kterd sice vygeneruje pozadovany typ spojeni, ale ve skute¢- bude klast vys$si naroky na normové a praktické zasady navrhu
nosti nastava situace odlisna. Tento fakt, jsme se rozhodli do instalace ze strany uZivatele.

36 Priivodce Wavin koncepci BIM Tel. +420 596 136 295 | Fax +420 326 983 110
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Vicendsobné odbocky

Produktové portfolio firmy Wavin je v oblasti materiald urée-
nych pro gravitaéni vnitfni kanalizace co do rlznych typd a
konfiguraci odboc¢ek velmi obsahlé. Existuje tu celd fada typd,
které se od sebe lisi vlastni konfiguraci (dvojité, rohové, panela-
kové atd.), poctem vétvi, vzajemnymi Uhly a priméry. Pfi vkla-
dani vicenasobnych odbocek Ize postupovat dvéma zplsoby.
Jednim z nich je aktivace dalSiho pfipojeni v ramci existujici
odbocky. Toto FeSeni je typické pro situace, kdy chceme vlozit
napf. dvojitou odbocku, pfic¢emz oba pfipojné potrubni seg-
menty lezi v téZe roviné. Druhy zpUsob je zaloZen na principu
ruéniho vlozZeni a nasledného pfipojeni. Pouzivdme ho obvykle
v pfipadé, kdy chceme vloZit odboc¢ku vicendsobnou (obsahuje
vice pfipojeni nez dvé) nebo rohovou (obecné odbocku, ktera
nema vSechny pfipoje v jedné roviné).

1000 mm

Automatické vlozeni dvojité odbocky

www.wavin.cz
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Dvojita odbocka

jedna se o bézny zplsob svedeni dvou lezatych potrubi do
jednoho svislého potrubi. Vyhodou této odbocky je redukce
potfebného prostoru na minimum. Prvni krok spociva ve vytvo-
feni a vyreSeni standardni odbocky. Vybérem dané odbocky
a kliknutim na symbol ,+“ dojde k aktivaci dalsiho pfipojného
hrdla v odboc¢ce. Nasledna prace s pfipojenim je jiz naprosto
stejnd, jako pro pfipad odbocky klasické.

1000 mm

1000 mm

1060 0 mm

i
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Ruéni vkladani rohovych nebo vicenasobnych odbocéek

a umisténi nez odbocky klasické. Z tohoto divodu je dopo-
ru€ujeme vkladat do své vychozi pozice ru¢né. Uzivatel si
pozadovany typ odbocky vyhleda z dostupného nabizeného
seznamu, ktery otevre kliknutim na ikonku pro vloZeni tvarovky,

Viastnost X

Wanan ED Tech roh odbodka =
War. y

| Wavin ED Tech roh odbodka : Var.

Novy Tv

Vazby E -
PodiaZi - j
Ddsa:f.i

Rozmén | E
Lo bra

] Daiéi nipovédu zobrazite stisknutim kigvesy F1.
£ | |

Mipoveda k viasinosiem Poudit

Prohiled propektu - Projekt)_test_new_farvt

‘Wavin ED Tech dvoj.odbodka

Wavin ED Tech hrdlova zatka

Wawin ED Tech koleno

Wavin ED Tech koleno 2145

Wawin ED Tech Pipe Socket

Wavin ED Tech prodihrdlo

k| Wawin ED Tech redukce

—| - Wavin ED Tech roh cdbodka
Yar.

-+ Wavin ED Tech spojka dvouhrdld

B

-l BB
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nebo pfislusenstvi potrubi (volba je zavisla na konkrétnim typu
odbocky a zplsobu jejiho programovani). Druhou moznosti
je prohledat seznam pfislusnych rodin, které se nachazeji
v projektu. Po vyhledani pozadované odbocky jiz nasleduje jeji
Lpretazeni“ do projektu a nasledné pfipojeni do zpracovavané
instalace.

Ruéni vloZeni rohové odbocky do projektu

Tel. +420 596 136 295 | Fax +420 326 983 110
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Vkladani natrubku, c¢isticiho kusu,
kompenzacniho hrdla nebo zatky

Natrubky, Cistici kusy, kompenzaéni hrdla nebo zatky zaujimaji
v ramci instalace specifické postaveni. Jejich funkci je podpora
pro bezproblémovy provoz (napf. kompenzace potrubi), pfipadné
umoznéni revize systému. V ramci Wavin Revit knihoven je vlozeni
téchto prvkil velmi jednoduché, zaloZené na automatickém maédu.

Prvni krok je pro vSechny komponenty jednotny. Rozdélenim
daného potrubi (bud funkci z menu ,Upravit + Rozdélit prvek®

Viastnosti x
Wavin ED Tech Cisticl tvarovia Ll
Var,

I.-': fipdat .ﬂ

[ ] Vazba k pfedvolibam trasy
@ ‘Wawin ED Tech Pipe Socket
Var.
% Wawin ED Tech prodihndio
War.

Q& Wavin ED Tech spojka dvouhrdls

ar.

. 1

Dy Wavin ED Tech distici tvarovka
{

| Var. ; |.

nebo klavesovou zkratkou SL) program automaticky vlozi spojo-
vaci natrubek. V druhém kroku pak musime vybrat existujici natru-
bek a zaménit ho za Gistici kus nebo kompenzaéni hrdlo (nabidka
»Vlastnosti). Pokud chceme vlozit zatku do systému, je treba mit
nejprve pripravené hrdlo, do kterého zatku zasuneme. Instalace
zatky pak probiha automaticky pfi soucasné aktivaci vyvodu,
ktery ma byt zaslepen, a to vybérem moznosti ,,Uzavreni otevie-
nych koncl“ z hlavni nastrojové listy z nabidky ,, Trubni systémy*.

*

100.0 mm

U

Tk 100.0 mm

Vytvoreni Cisticiho kusu na potrubi (zaménou automaticky vygenerovaného hrdla)

www.wavin.cz
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kanalizace pomoci Wavin Revit
knihoven pro H'T, SiTech+ a HDPE

Spojovdani potrubi z HDPE svarovdanim
natupo nebo pomoci natrubku

Specifickou vlastnosti kanaliza¢niho potrubi vyrobeného z HDPE
(vysokohustotni polyetylén) je zplsob jeho spojovani. Zatimco
vySe popisované systémy se spojuji pomoci hrdlovanych spojd
s pryzovym tésnénim, potrubi z HDPE je spojovano svarovanim,
¢imz je dosazeno vysSi spolehlivosti vytvoreného spoje.

Existuji v zasadé dvé moznosti, jak toto potrubi svafit. Bud'

mlzeme svafovat natupo (pomoci svafovacich zrcadel) nebo

Viastrosti

pomoci elektrospojek. Svarovani elektrospojkami je zalozeno
na principu taveni v tvarovce navinutého, elektroodporového
vodice.

Knihovny Wavin dokazi simulovat oba zplsoby spojovani. Jako
vychozi moznost je nastaveno svarovani natupo. Zména zptsobu
svarovani se provadi jednoduchym zaskrtnutim poli¢ka ,coupler
connector” v menu vlastnosti spoje — viz. nasleduijici obrazek.

Tvarovky (1)
Vazby
{coupler_connector3
|coupler_connector?
|coupler_connector
.Ht.ﬂucer-s'-'-'itch.i;:ttntri;:ify
Reducer Rotate
Reducer Eccentric

YWARMING

Svarovani PE potrubi natupo a pomoci elektronatrubku

| Priivodce Wavin koncepci BIM
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PiF_PE Branch_Wavin
Main pipe horizontal

- | E8 Upravit typ

z A

oodued
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Navrh potrubi gravitacni kanalizace ve spddu

Na rozdil od vnitfnich rozvod( vody a vytapéni byva gravitaéni
vnitfni kanalizace ukladana zpravidla ve spadu. Dlvodem je
vytvoreni hnaci energie pro fadné proudéni média potrubim.
Tato funkce je koncipovana jako jiz zakladni funkce progra-
mu Revit — pouziti Wavin knihoven pro tento program funkci
spadu nikterak nemodifikuje. Tento proces v8ak muze byt pfi
praktickych navrzich problematicky a mdlze &init uzivateli jisté
obtize. Zavérem této kapitoly je tedy ve stru€nosti popsana i
tato funkce. V praxi existuji ¢tyfi moznosti (metody), jak spad
potrubi vytvorit.

Prvni metoda je zalozena na pfimém navrhu potrubi v prede-
psaném spadu. Dalsi metody demonstruji moznosti, jak poza-
dovany spad vytvorit modifikaci potrubniho systému, ktery byl
navrzen bez spadu.

® Metoda 1: Prvni zplsob je zaloZen na préci s jiz aktivova-
nou funkci spadu. V tomto pfipadé se na kazdy vytvoreny
potrubni segment automaticky aplikuje pozadovana hod-
nota spadu.

TOGISHEI Fioary Pnce e IS

: =@ ~% Slope Off  Slope Value:
=y | [ | = 7L M
e . d . 25 Slope Up 4.0000% -
Justification |Automatically| Inherit Inhert Add |Change | )
Connect |Elevation Size Vertical| Slope ¢ Slope Down | ~& Show Slope Tooltip
Placement Tools Offset Connections Sloped Piping
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Rozvody vnitini gravitacni
kanalizace pomoci Wavin Revit
knihoven pro H'T, SiTech+ a HDPE

® Metoda 2: Tento zpUsob aktivuje funkci spadu na jiz hotovy ikonky ,Dokon¢it“. Vyhoda této moznosti spociva v poho-

systém, ktery byl vytvoren plivodné bez néj. Cést rozvodu,
na kterou chceme aplikovat spad, vybereme pomoci kla-

vesy TAB a levym tlac¢itkem mysSi vybér potvrdime. Z hlavni

dInéjSim a ucelengjSim vybéru kompletni kanalizaéni vétve
véetné tvarovek a svodnych ¢asti. Program aplikuje sklon
pouze na vodorovné potrubi, stoupacky necha ve stavajici
kolmé pozici.

nastrojové listy poté vybereme prikaz ,Sklon“, zadame
pozadovanou hodnotu a prikaz dokon¢ime stisknutim

Branch in & pipe network up to a peece of equipment

Justify Slope Change Reapply
Slope

2 Opens the slope editor to modify the slope value and set the slope
. cantral point for a piping branch.

Cap

Press F1 for more help

Slope Value: ¢ x
4.0000% ; Finizh
I )
Select ~ | Slope sl
30 Tope Edizor Finish

s e—r 1 Accepts the specified justification or slope settings.
=0, Views (Discipline) Press F1 for more help
4 Architectural |

® Metoda 3: Aplikuje sklon potrubi takté? na jiz navrzeny prepocitat pozadovany sklon na uhel, jelikoz uzivatel modi-

bezespadovy systém. Princip spogiva v modifikaci poza-
dované hodnoty Uhlové kéty mezi vodorovnym potrubim
a stoupackou. Jedna se o velmi jednoduchou metodu.
K jejim problematickym vlastnostem vS$ak patfi nutnost

| Priivodce Wavin koncepci BIM
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fikuje pravé hodnotu Uhlu, nikoliv sklonu. Moznost provést
zménu Uhlu vodorovného potrubi k stoupacce je pak
mozna pouze v ramci jednoho dilé¢iho Useku instalace.

Tel. +420 596 136 295 | Fax +420 326 983 110



(wavin)

PLASTIK

CONNECT TO BETTER

® Metoda 4: Tato metoda je velmi podobné predchozi vari- funkce otoceni, tedy nikoliv pfepsanim hodnoty referencni
anté. Rozdilem je, ze zmény uUhlové pozice mezi vodorov- uhlové koty.
nym potrubim a stoupackou docilime zménou uhlu pomoci

! Drag or click to move center of rotation to new position.
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